IPv6: Introducao

eeperolr niedr egiar



O que € a Internet e como ela
funciona?
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Como tudo comecou?
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A lnternete o -
TCP/IP ==

THE ARPA NETwoRIK

1969 — Inicio da ARPANET

JEPT 1169

1981 — Definicao do IPv4 na RFC 791 I nove
1983 — ARPANET adota o TCP/IP \—\

- E2
1990 — Primeiros estudos sobre o esgotamento  [.. | ) I|
dos enderecos " |

o3

1993 — Internet passa a ser explorada =
comercialmente THE AAPA NErwotw
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IPv4 x IPv6
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Protocolos
Internet

. IPv4

- RFC 791 (1981) Q
- Em produgao na Internet desde 01 de Janeiro de j@@,

- Enderecos de 32 bits

/I
e 4.294.967.296 de enderecos @
possiveis é’}

- Enderecos livres praticamente
esgotados
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Protocolos
Internet

 |IPV6

— RFC 2460 (1998)

— INCOMPATIVEL com IPv4 por decisdo de projeto
» Porisso a implantacao é dificil

— MUITO mais espaco
* Enderecos de 128 bits
* O IP deixa de ser um recurso escasso
 Nao € necessario nem boa pratica usar com NAT
 No minimo redes /64 para usuarios finais

— Baseado no IPv4, mas com diferengas importantes:
* Funcionamento basico
 Formato e tipos de enderecos
* Mecanismos que facilitam a configuracao de redes
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Enderecamento

IP

 Um endereco IPv4 é formado por 32 bits

232 =4.294.967.296

 Um endereco IPv6 € formado por 128 bits
218 = 340.282.366.920.938.463.463.374.607.431.768.211.456

~ 48 octilhdes (4,8x1028) de enderecos IP por ser humano
~ 79 octilhdes (7,9x1028) de vezes a quantidade de enderecos |IPv4
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Enderecamento

IP

« |IPv4  IPv6
- 32 bits - 128 bits
— 4 octetos representados - 8 hexadecatetos representados por
por decimais e hexadecimais e separados por “:"

separados por “.”

32 bits

A

128 bits

< 64 bits
-
Rede - Host

v
A

vy

Prefixo de rede Identificador de interface

8 bits 8 bits 8 bits 8 bits
R +— +—r jBbits , {6bits , JBbits | 16 bits, J6bits, J6 bits, J6bits, 6 bits,

192. 0 . 2 . O

1100 0000 0000 0000 0000 0010 0000 0000

2 0 0 1:0DB8:AD1F:25E2:CADE:CAFE:FOCA:84CA1

0010 0000 0000 0001
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Por que utilizar IPv6?
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Por que utilizar

IPv6 hoje?

RIPE

—NCC

nicor

 Restam poucos enderecos |IPv4 disponiveis J

RIR IPv4 Address Run-Down Model

AFRINIC
APNIC

ARIN
RIPE NCC
LACNIC

RIR Address Pool(/8s)

1 1 1 |
2016 2017 2018 2019 2020
Date
http://www.potaroo.net/tools/ipv4
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Por que utilizar

| Internet Users in the World
v o e 3,000,000,000
|

2,250,000,000
1,500,000,000

750,000,000

* A Internet continua crescendo .

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 213

[ ) M u n d O 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014
e 3.079.339.857 usuarios de Interne
» 42,4% da populagao

Asia
[l Americas (North and South)
M Europe
M Africa

* Crescimento de 753% nos ultimos 15 anos
* Brasil
* 51% de domicilios com acesso a Internet

* 5,984 milhdes de conexdes em banda larga moével
* 17,952 milhdes de conexdes em banda larga fixa

http://www.internetworldstats.com/stats.htm
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Por que utilizar

IPv6 hoje?

iHealth

"As tecnologias mais importantes sao aquelas que desaparecem. Elas se
integram a vida do dia a dia, ao nosso cotidiano, até serem indistinguiveis
dele." Mark Weiser (~1988)
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Como esta a implantacao do IPv6?
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Qomo esta a ~
implantacao do IPv6?

IPv4 Esgotamento
Jan 1983 do IPv4

Desativacao do IPv4

o | Implantacao | IPv6 em toda a Internet
IPv6
1998 Pilha Dupla / Tuneis

eepsrolr nichr egiar

ojeto

IPv6
1994




Qomo esta a ~
implantacao do IPv6?

| P!. Esgotamento

Jan 1983 do IPv4

;

Desativacao do IPv4

ojeto

Implantacao em toda a Internet

P
al
i

IPv6
1994

IPv6

1998 \ Pilha Dupla / Tune~

eepsrolr nichr egiar




Qomo esta a ~
implantacao do IPv6?

Esgotamento
IPv4
do IPv4
Jan 1983 . . . ??.??
%!IIIIIIIIIIIIIIII»EIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII>
o v+ IPv4 1Desativagéo do IPv4
: : :Compart,
' O : :
o,
(@)
IPV6 a | Implantacgdo | | IPv6 em toda a Internet
1994

2011-2014 \ Pilha DU . o )
pla Restrita / Tuneis / Tradugao
IPv6 \

1998 Pilha Dupla / Tneis
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Calma... Nem tudo esta perdido...
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Como esta a

implantacao do IPv6?

o Native 7.18% « Gtod/Teredo 0.01%

R
m " 1 e e P ————
a 4 = i A e e S

1

| f 1 | | | 1 [ — i i [—
2009 2010 2011 2012

| May 30, 2015

7

«» * Mais de 7% do acesso
ao Google ¢ via IPv6

3%
2%
1%

0%
1 | i 1 1 i 1 1 i
2013 2014 2

http://www.google.com/intl/en/ipv6/statistics.html

* 1.000.000 de acessos
por segundo aos

servicos da Akamai
via |IPv6

1,000,000

834,000

667,000

500,000

334,000

167,000

http://www.akamai.com/ipv6
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Qomo estaa
implantacao do IPv6?

IPv6 usage is increasing more rapidly than predicted just two years
ago. Since World IPv6 Launch began in 2012, IPv6 connectivity has more than A

tripled amongst Google users.

pomEn ‘

PROJECTED VALLE ~
If the trend 08 @ 108 '.1E|
continues, [Pv6
will be the
dominant protocol : ‘
1-‘5.’_.1’[.1'1111 about orm e MR o
four years. WORLD IPv6 LAUNCH = 5
.0 o
i-: Ld 4
ONE YEAR SINCE -
WORLD IPvE LAUNCH J
WORLE 1P4§ LAUNCH e e 2
WORLD IPvE DAY (.64 ¥ PROJECTED VALLE
0.34 27 1
2010 2011 2012 2013 2014 2010 2015

YEAR

http://www.worldipv6launch.org/infographic




Comoestaa
implantacao do IPv6?

8% dos 1.000.000 de sitios web mais visitados da Internet sdo acessiveis

via IPv6
ﬁ 4‘) g
g!:%tl?no @kanmf Wi K;EEDII A terra YaHoO!
B Microsoft
— Eﬂ NETFLIX

Google

facebook.

Wil



Qomo estaa
implantacao do IPv6?
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Como esta a

implantacao do IPv6?

2013
http://6lab.cisco.com/stats/

« Percentage of IPvG users 2.20 | June 18, 2015
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http://labs.apnic.net/ipv6-measurement/AS
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E os outros provedores?

eepsrolr nichr egiar



Qomo estaa
implantacao do IPv6?
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E para terminar...
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Alguns
desafios

Suporte a IPv6 nos equipamentos dos usuarios
- Roteadores sem fio

- Modems
- Smartphones

Equipamentos conectados como TVs, videogames, media
centers, etc.

Transicao

Escolha da Técnica de Transi¢ao pelos provedores
- Riscos do NAT444 (duplo NAT)

Problemas com os logs e investigacdes onde € necessario
identificar o usuario
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O que o NIC.br
pode oferecer

« http:/lipv6.br
- Material técnico
- e-learning
- Apostilas / Laboratorios virtuais
 Cursos presenciais
 Palestras
 Livro

- Laboratério de IPv6 - Aprenda na pratica usando um
emulador de redes

. Videos OQUEEOIPVé

EMPORTUGUES CLARO

novatec Equipe [PUGHF

- https://www.youtube.com/user/NICbrvideos

= [=
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